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RESUMEN

Con el fin de obtener una vision mds amplia y certera de las actividades desarrolladas por los grupos
humanos del Paleolitico superior, la arqueologia experimental se viene configurando, en Jos tltimos afios,
como parte esencial de cualquier investigacion prehistarica. En este trabajo se presenta el diseno, la realiza-
cion y los resultados de diferentes protocolos experimentales, que responden a cuestiones tanto de tipo tecno-
logico como funcional, con el objetivo de elaborar una serie de criterios que nos permitan obtener informacion
sobre las trazas de fabricacion y de uso presentes en los materiales arqueoldgicos.

ABSTRACT

With the finality of obtaining an ampler and accurate perspective of the activities carried out by the
human groups in the Upper Palacolithic, experimental archaeology becomes, in the last years, like essential
part of any prehistoric investigation. We present in this work the design, development and results of different
experimental programs that respond to technological and functional questions with the objective of elabora-
ting a list of criteria that provide us with information about technological as well as wear traces presents on ar-

chacological materials.

Palabras Clave: Arqueologia experimental. Teenologia. Funcionalidad. Paleolitico superior.

Keywords: Experimental archeology. Technology. Functional analysis. Upper Palaeolithic.

1. Introduccién.

La experimentacion es un preambulo indispen-
sable para el estudio sisteméatico de cualquier obje~
to arqueoldgico, ya que proporciona una gran ayu-
da a la hora de comprender e interpretar los estig-
mas presentes en las piezas que encontramos en las
colecciones arqueoldgicas. Nos ayuda a entender
los mecanismos de transformacién intencionales
que actuan sobre una materia prima. Es decir, nos
proporciona los codigos para descifrar cudl es la in-
teraccion de los tres parametros que tradicional-
mente definen la técnica utilizada para la obtencion
del objeto deseado: modo de actuar sobre la mate-
ria, tipo de util y sus caracteristicas (morfologia,
peso, caracteristicas de parte activa...) y gesto, la
unidad dindmica elemental de la cadena operativa:
orientacidn, direccidon, intensidad. etc (Pigeot,
1991; Averbouh 2000; Provenzano, 2004; Bonte y
Izard, 2005). De la accion de estos tres parametros
se materializan sobre la materia prima una serie de
estigmas caracteristicos en los que el tipo, la orien-
tacion y la organizacion son el resultado de la téc-
nica utilizada y se pueden asociar directamente a
ésta.

El objetivo de este trabajo estd encaminado a

dar respuestas a la gran cantidad de interrogantes
que presentan los asentamientos paleoliticos; con-
cretamente el yacimiento en el que se centra este
estudio es el abrigo magdaleniense de La Pefia de
Estebanvela (Ayllon, Segovia).

2. Método experimental.

Como ya hemos apuntado, para el analisis de
los atiles prehistéricos, es correcto acudir a la expe-
rimentacion como forma de comprender los aspec-
tos tecnoldgicos -, Coémo fue hecha la pieza?- y los
traceoldgicos -;de qué manera fue usada?-. Se trata
asi, de comprender las actividades prehistéricas, en
las cuales la eleccion del instrumento es un factor
de primer orden respecto a su adaptaciéon y funcio-
namiento.

Todas las variables del protocolo experimental
deben estar perfectamente adecuadas a las condi-
ciones especificas del yacimiento a estudiar, aten-
diendo a las tres fases de la cadena operativa: selec-
cion de la materia prima, proceso tecnoldgico y
funcionalidad del mismo.

Con respecto a este aspecto, la funcion de los
atiles liticos se verifica a través del andlisis micros-
copico, identificando las trazas dejadas por los tti-

I Jornadas de Jovenes en Investigacion Arqueologica: Dialogando con ta Cultura Material. UCM, 3-5 de septiembre de 2008.
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les en contacto con una materia y segun un gesto
determinado (fig. 1). La caracterizacién de estas
huellas se establece mediante el método experimen-
tal, capaz de reproducir una serie de trabajos aso-
ciados a los grupos humanos prehistoricos. Para tal
reconocimiento, se realiza un programa experimen-
tal especificando las distintas actividades a desarro-
llar. La importancia de un cuerpo metodologico
bien construido es requisito imprescindible para la
correcta identificacion de las huellas (Gutiérrez
Séez, 1996).

En este programa experimental se ha optado por
estructurarlo en base a un método replicativo, con
la creacién de una coleccién de referencia que
identifique el uso de un 1til prehistdrico y la deter-
minacion de su funcionalidad con respecto a la
adaptabilidad de un trabajo concreto. Para ¢l caso

de las perforaciones sobre moluscos también se ha .

atendido a las huellas tecnoldgicas generadas sobre
éstos.

Consta asi de actividades que se suponen pro-
pias del Paleolitico superior final tales como cortar,
cepillar, serrar, grabar, horadar o rebajar asociadas
a la caza con arco, el desollado, descarnado y des-
cuartizado de animales, la preparacion de pieles o
la elaboracion de adornos-colgantes sobre molus-
cos.

Fig.: 1. Experimentacién con madera, hueso, asta y piel, y
sus respectivas huellas de uso a 200 x (Foto: I. Martin).

3. Materias primas.

En todo estudio traceoldgico es determinante
un control preciso de los elementos que actiian du-
rante la experimentacion (Semenov, 1964; Odell,
1977; Keeley, 1980. Anderson-Gerfaud, 1981;
Moss, 1983: Plisson, 1985; Mansur-Franchomme,
1986; Beyries, 1987; Unger-Hamilton, 1988; Gra-
ce, 1989; Yamada, 1993): las variables indepen-
dientes (aquellos factores que interaccionan entre si
durante el uso; son la materia prima, la materia tra-
bajada, el gesto y el tiempo) y las trazas que gene-
ran (variables dependientes). Es imprescindible re-
alizar un registro exhaustivo de todos los datos ge-
nerados durante la experimentaciéon mediante fi-
chas. El siguiente paso seria la aplicacién de estos
conocimientos al material arqueoldgico.

Para el desarrollo del presente estudio se ha rea-
lizado un repertorio compuesto por 105 ttiles simi-
lares a los documentados en La Pefia de Estebanve-
la. El silex empleado procede principalmente de los
afloramientos situados en las inmediaciones del ya-
cimiento, aunque también ha sido utilizado el de
Casa Montero (Vicalvaro, Madrid), que guarda re-
lacién geoldgica con los niveles nedgenos del silex
de Estebanvela (Bustillo Revuclta y Pérez Jimé-
nez, 20053).

Las materias trabajadas han sido la madera
(pino, roble, tejo o boj. tanto en estado seco como
fresco), el hueso (de vacuno y caprino, en estado
fresco, seco, remojado y cocinado), el asta (siendo
la de ciervo la mas empleada, bien en estado seco,
bien humedecido o remojado), la carne (tareas de
desollado, descarnado y descuartizado en animales
como la oveja), la piel (trabajada en estado seco,
fresco, y en ocasiones humedecido, y las diferen-
cias que provocan la aplicacion previa de abrasivos
como oxidos de hierro o ceniza), piedra (sobre cali-
zas, areniscas y pizarras) y tendones (para
cordajes). Para el caso de los moluscos se han se-
leccionado diferentes especies de gasterépodos y
bivalvos

Importante también es la evaluacién del gesto,
ya que condiciona de manera directa el tipo de hue-
llas a desarrollar. La actividad es la forma en la que
el util ha transformado la materia, y todo instru-
mento sometido a un esfuerzo concreto, desarrolla
un tipo especifico de trazas, cuya lectura correcta
nos permitiria identificar tanto el material como la
accion desempeiada (Gonzalez Urquijo y lbdhez
Estévez, 1994). Los gestos mas comunes han sido
cortar, serrar, cepillar, raspar, golpear, ranurar, gra-
bar, perforar y, en las actividades cinegéticas, lan-
zar. Hemos determinado siempre un tiempo de 60
minutos de trabajo, con el objetivo de establecer
una variable perfectamente comparativa.

De especial interés han sido las cuestiones refe-
rentes a la caza (fig.2). Se ha efectuado un elevado
namero de disparos con el objetivo de consolidar
una base metodoldgica, controlando aspectos como
la penetracion en el cuerpo del animal, la distancia
de tiro, el angulo respecto al eje de simetria del ar-
quero o la disposicion y el nimero de hojitas de
dorso. El arco empleado, de 60 libras aprox., partid
de un tronco de Fraxinus fresnus, al igual que las
flechas, y ambos han sido elaborados con laminas y
buriles de silex. Las hojitas de dorso han sido em-
pleadas para insertarlas como filo lateral. Los asti-
les han mostrando gran durabilidad y resistencia,
al igual que la cola natural elaborada a partir de re-
sina de pino, cera natural de abeja y madera de boj
carbonizada.

La fase posterior al desarrollo del programa ex-
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perimental es el estudio del comportamiento de las
variables independientes y de su influencia sobre
las dependientes. De esta manera se generan cuatro
grandes grupos de huellas: el pulimento (capa bri-
llante, situada sobre el borde activo, y que, en caso
de un desarrollo extremo, es observable a simple
vista), las estrias (asociadas a la interpretacion del
gesto y que podrian definirse como surcos, depre-
siones o adiciones que se producen sobre la super-
ficie de los bordes usados), el embotamiento (re-
dondeamiento que sufren el filo, las aristas y zonas
elevadas de la microtopogratia silicea, a causa de la
abrasion producida durante la accién) y los descon-
chados (negativos de las esquirlas, o pequefias me-
lladuras, que se van generando durante el trabajo
como respuesta a la tension que sufre la pieza en
contacto con la materia trabajada).

Fig.: 2. Experimentacién de caza con hojitas de dorso en-
mangadas lateralmente (Foto: . Martin).

4. Un caso concreto: las perforaciones so-
bre moluscos.

Las especies seleccionadas para realizar la ex-
perimentacion se han escogido en base a su exis-
tencia en la muestra representada en La Pefia de Es-
tebanvela; su existencia en yacimientos de la mis-
ma cronologia y atendiendo al diferente grosor y
dureza de sus conchas. Estas especies son: Litlori-
na obtusata, Littorina littorea, Columbella rustica,
Nassarius reticulatus, Conus mediterraneus, Gib-
bula cineraria, Cerithium vulgawm, Patella caeru-
lea y Cerastoderma edule.

Para realizar las perforaciones hemos empleado bu-
riles, golpes de buril y perforadores confeccionados
en silex, dos tipos de arenisca, una de grano fino y
otra de grano grueso. y por ultimo hemos intentado
realizar alguna perforacion con una punta de hueso
hecha por nosotros mismos aunque nos ha sido im-
posible lograr nuestro objetivo.

Las técnicas que hemos empleado en la experi-
mentacion para llevar a cabo las perforaciones, son
técnicas ya descritas por otros autores (Francis,

1982; D'errico, 1993; Taborin, 1993; Yerkes. 1993;
Soler Mayor, 2001; Vanhaeren, 2002), y algunas
han funcionado, pero otras, aunque han sido descri-
tas por alguno de los nombres mencionados 1o han
podido realizarse con éxito.

En primer lugar, las técnicas que hemos utiliza-
do son las denominadas técnicas de desgaste, que
son aquellas que llevan, por medio de una presion,
a la eliminacién progresiva de finas particulas de
materia. Unas pueden proceder sélo en la superficie
(técnicas de desgaste superficiales como el raspado
y la abrasion) y otras profundizando mas en la ma-
teria (técnicas de desgaste en profundidad como el
serrado o las incisiones) (Averbouh 2000; Proven-
zano, 2004). Algunas de estas técnicas pueden ser-
vir como preparacion para una posterior perfora-
cién y todas ellas pueden perforar por si solas asi
como ser combinadas:

Percusion directa: Es una técnica muy traumati-
ca y s6lo la hemos practicado sobre un ejemplar de
Littorina litorea que se ha fracturado. El tamafio y
la consistencia de los ejemplares elegidos para la
experimentacion no permiten el uso de esta técnica,
pero no la descartamos para la perforacion de otros
ejemplares, sobre todo bivalvos, como ya han he-
cho otros autores con éxito (D'errico ef a/., 1993)

Percusidn indirecta: Es una técnica menos trau-
mética que la anterior, ya que permite delimitar me-
jor el espacio donde se quiere conseguir la perfora-
cion. La percusion indirecta se puede realizar tanto
desde el exterior como desde el interior de las con-
chas, siempre teniendo en cuenta en los gaster6po-
dos las dimensiones de la abertura natural de éstos.
Hemos realizado percusiones indirectas desde el in-
terior de 6 ejemplares y desde el exterior de 7. En
dos casos no hemos conseguido realizar la perfora-
cién ya que la Littorina obtusata que estdbamos
perforando se ha roto, una vez desde el interior de
la abertura y otra desde el exterior.

En todos los casos se han utilizado perforadores
y un percutor duro en cuarcita de unos 100 gramos.
Los contornos obtenidos en su mayoria, han sido
irregulares aunque en dos casos estos han estado
determinados por la forma de la punta del perfora-
dor y la forma obtenida ha sido triangular. Las sec-
ciones son en todos los casos irregulares.

Los orificios obtenidos varian su tamafio desde
los 1,2 o 1.4 mm del Conus y la Cerastoderma, es-
pecies cuya concha es mucho mds dura que las de
otras especies como la Littorina litorea en la que
hemos obtenido una perforacion de 6 mm.

En cuanto a las trazas microscopicas que pode-
mos observar, en la superficie de ataque nos encon-
tramos con fisuras y levantamientos de todo tipo
aunque la tendencia generalizada son los levanta-
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mientos aislados y los microlevantamientos. Sin
embargo en la superficie opuesta encontramos justo
lo contrario, una tendencia a los levantamientos
continuos, acompafiados, eso si, de fisuras.

1h o 2
Fig.: 3. 1a/b, presion desde el interior de un gasterépodo.
2alb, presién desde el exterior de un gasteropodo. (Foto:
B. Avezuela).

Presion (fig.2): Hemos realizado16 perforacio-
nes por presion, 12 de origen interno y 4 de origen
externo. En 3 casos, desde el interior de una Liffo-
rina litorea, desde el interior de una Littorina obtu-
sata, desde el interior de una Patella y desde el in-
terior de una Gibbula no hemos conseguido nuestro
objetivo.

Los atiles empleados han sido perforadores de
distintos tamafios y un buril. En los 13 ejemplares
en los que hemos obtenido con éxito la perforacion
el contorno conseguido ha sido en dos de los casos
tendente a una forma redondeada, sin embargo en
el resto de ejemplares la forma ha sido poligonal,
casi triangular, siempre condicionado por la sec-
cién de la punta de los utiles liticos que hemos usa-
do, y en ocasiones la perforacion sigue las lineas de
estructura de la concha. Encontramos fisuras y le-
vantamientos tanto en la superficie de ataque como
en la opuesta y la seccion es irregular.

Abrasion (fig.3): Hemos practicado abrasiones
sobre 7 ejemplares, esta técnica solo se puede eje-
cutar desde el exterior de las conchas. Lo que si
puede variar es el abrasivo que utilicemos, en nues-
tra experimentacion hemos usado arenisca de grano
fino y de grano grueso y su uso se ha traducido en
estrias de diferente calibre. Otra variable que he-
mos utilizado es el gesto escogido para realizar la
abrasion, es decir dandole la movilidad a la concha
o a la arenisca, en ambos casos hemos obtenido so-
bre la superficie estrias organizadas paralelamente,
pero en el segundo de los casos el proceso ha sido
mas largo.

Las perforaciones obtenidas adoptan un contor-
no circular que viene dado por la morfologia con-
vexa de la superficie de los moluscos, su seccion es
lineal. Las estrias de la superficie de trabajo siguen
la orientacion de los gestos ejecutados: cruzadas,
circulares, paralelas...

Rotacion: Realizada sobre 7 gasterépodos y dos
bivalvos. Hemos conseguido realizar una perfora-
cién con esta técnica desde el interior de la abertura
de una Litiorina liforea, pero la técnica no es facil

Fig.: 4. Perforacion por abrasion desde el exterior de un
gasteropodo. (Foto: B. Avezuela).

de ejecutar desde esta posicion ya que la capacidad
de maniobra dentro de la abertura no es mucha.

El resto de perforaciones han sido por rotacion
externa semicircular y para ello hemos usado perfo-
radores de distinto tamaflo. El contorno obtenido ha
sido circular y la morfologia cénica en todos los ca-
sos menos en el obtenido desde el interior de la Lit-
torina, quizas porque desde esa posicion no se con-
trola tanto €l movimiento. Observamos estrias de
util en las paredes de la perforacion y levantamien-
tos tanto en la superficie de accion como en la
opuesta.

Serrado: La ultima técnica la hemos realizado
sobre el dorso de dos ejemplares de gasterépodos
con el filo de dos lascas. El resultado han sido dos
surcos alargados, conicos rectos, con estrias de Gtil
en las paredes de la perforacién y levantamientos
en la cara opuesta.

5. Reflexion final.

Hasta el momento los analisis de huellas de uso
que se han aplicado a diferentes colecciones arque-
oldgicas estan ayudando a obtener una mejor com-
prension de los asentamientos prehistoricos. Entre
otras cuestiones se han abordado las relaciones en-
tre la morfologia de los instrumentos y su funcién
(demostrandose muchas veces una amplia diversi-
dad funcional), la compresion global de las cadenas
operativas (incluyendo temas relativos a la selec-
cidn y gestion de los recursos liticos, asi como la
utilizacién de materias trabajadas, algunas de las
cuales, caso de las organicas, no dejan evidencias
en el registro arqueologico), el cardcter de la ocu-
pacion (gracias a la interaccion entre los estudios
tecnologicos y funcionales se han permitido poner
en evidencia la ruptura o la continuidad de los pro-
cesos de trabajo de un yacimiento) y la distribu-
cion de determinados items tipo-tecnoldgicos y
funcionales, aportan informacion sobre la delimita-
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cion de areas de actividad, enfocando los diferentes
aspectos del macro y microespacio. Gracias a estos
aspectos, se esté arrojando luz a problemas especi-
ficos que son fundamentales para un mejor conoci-
miento de esta etapa final del Paleolitico superior
(Martin Lerma ef al., e.p).

Somos conscientes de que la confrontacion en-
tre material experimental y piezas arqueoldgicas
ofrece todas las limitaciones y dificultades que su-
pone la aplicacion de este tipo de andlisis sobre el
material arqueoldgico. En primer lugar no es lo
mismo observar unas trazas microscopicas sobre
material fresco, que no ha sido utilizado y que no
ha sufrido ninguna alteracion postdeposicional que
sobre un material arqueoldgico que ha sido someti-
do a todo tipo de alteraciones antes y después de su
deposicion, incluso, como algunos investigadores
afirman (D'errico, 1993) en el momento de ser ex-
cavado y manipulado; y en segundo lugar, hemos
constatado en estudios realizados sobre material
arqueologico que muchos de los adornos-colgantes,
por ejemplo, fueron muy usados, algunos hasta
fracturarse por completo y quedar inhabilitados
para su suspension (Cacho Quesada er al., 2008;
Avezuela Aristu, 2008 e.p). Otro tipo de fracturas
que observamos sobre los objetos de adornos-col-
gantes pueden ser debidas al empleo del ttil perfo-
rador, tal y como comprobamos en nuestra experi-
mentacion. De este modo podemos distinguir por el
tipo de fractura aquellas de fabricacion de aquellas
de uso.

En definitiva, partiendo de la experimentacion,
la observacién macro y microscopica de las répli-
cas realizadas para crear la coleccion de referencia
y la contrastacion con los materiales arqueologicos,
en cste caso del yacimiento magdaleniense de La
Pefia de Estebanvela, establecemos una serie de cri-
terios que nos permiten, a través de diferentes enfo-
ques, reconstruir distintas cadenas operativas y
asentar una metodologia que sirve de punto de par-
tida para emprender un estudio mas profundo y am-
pliar, asi, el conocimiento de los grupos humanos
que habitaron este yacimiento.
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