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ABSTRACT

The Lorca Basin is located in the Betic Ranges (SE of Spain) over the contact between the Betic
domain s.s. (internal zones) and the Subbetic one (external zones). For the complementary use of the
mineralogical and tectosedimentary analysis it has been necessary the realization of the geologic
cartography. It have been differentiated five continental formations of the Quaternary and twelve neogenes
formations dated from the upper Burdigalian to the Pliocene. They were originated in marine environments
with entrance of continental contributions except for the upper Messinian-Pliocene which have a
fluvial-lacustrine origin. The most abundant material are marls, sandstones, lutites, gypsiferous levels,
conglomerates, sands and limestones.
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Introduccion y métodos

Las investigaciones realizadas en los
ultimos afios en la Cuenca de Lorca
(1.990 a 1.994), englobadas en el proyec-
to PB89-0350 de la CICYT, tuvieron
como objetivo principal contrastar el and-
lisis tectosedimentario y el mineralégico
como métodos complementarios en el es-
tudio de cuencas. Debido al detalle con el
que se pretendia hacer los andlisis, el
mapa de ENADIMSA (1.974) a escala
1:50.000 de 1a hoja de Lorca (Serie “Mag-
na” del IGME) que diferencia ocho for-
maciones nedgenas y cuaternarias era in-
suficiente. Por ello se decidié la realiza-
cién de un mapa geolégico de mayor
detalle que ha dado lugar a la diferencia-
cién de 17 conjuntos cartograficos (12
nedgenos y 5 cuaternarios). La metodolo-
gia seguida ha sido la fotointerpretacién a
escala 1:18.000 tanto en gabinete como
en el campo, toma de datos, levantamien-
to de 17 series estratigréficas, interpreta-
cién de 8 sondeos mecénicos realizados
por CGS (1981-82) y toma de 66 mues-
tras para su estudio micropaleontolégico.
Una vez conocida la edad de los materia-
les, y tras el andlisis tectosedimentario,
las formaciones nedgenas se agruparon
en cinco UTS (Unidades Tectosedimenta-
rias en el sentido de Garrido Megias,
1.973). Todo ello se plasmé en el mapa
geoldgico de la Cuenca de Lorca a escala
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1:25.000, diferenciando cada formacién
con un color y unas siglas. Los colores se
eligieron de manera que se pudiera obser-
var directamente la distribucién geografi-
ca de las diferentes UTS. Las siglas utili-
zadas indican en primer lugar la inicial de
la edad y en segundo lugar la inicial del
lugar que le da nombre a la formacién,
por ejemplo «TSA»: formacién del Torto-
niense superior descrita en el pueblo de
Aledo, salvo en las formaciones cuater-
narias donde la segunda sigla pertenece a
la inicial del tipo de material. El mapa se
completa con cuatro cortes estructurales
y dos series sintéticas del norte y sur de la
cuenca. En la Figl se presenta un esque-
ma de dicha cartograffa. En esta comuni-
cacién se dan a conocer las caracteristicas
de las formaciones delimitadas, litologia,
distribucién, edad y relaciones entre ellas.
La Cuenca de Lorca se ha definido como
un modelo hidrico entre pull-apart y gra-

_ben y en ella se ha diferenciado cinco

UTS de edades comprendidas entre el
Burdigalense superior y Plioceno, todas
ellas tienen un origen marino con aportes
continentales salvo la superior que se ori-
giné en ambientes fluvio-lacustres. Sus
rupturas sedimentarias, significado e his-
toria geolégica de la Cuenca de Lorca se
describen en los trabajos de Guillén
Mondéjar (1995) y Guillén Mondéjar et
al. (1995 ay b).

Formaciones neégenas

Formacidn Campico (SC): Esta for-

macién aflora en el borde noroeste de la
cuenca en una superficie de 11 km? con
espesores de 350 m. Est4 constituida por
turbiditas con una alternancia de arenis-
cas tableadas (a veces muy diaclasadas)
en bancos decimétricos y margas blancas,
que hacia el oeste se individualizan en dos
tramos (margas en la base y areniscas a
techo). Las margas de esta unidad son
muy ricas en foraminiferos plancténicos,
indicativo de medios marinos peldgicos.
Geel (1.976) dat6 esta formacién como
Burdigaliense-Serravalliense, pero la pre-
sencia en los niveles més bajos de Globi-
gerinoides bisphericus TODD, Globoro-
talia (Fhosella) peripheroronda (BLOW y
BANNER), Globorotalia praescitula
BLOW y la ausencia tanto de Catap-
sydrax gr. dissimilis (CUSHMAN y
BERMUDEZ) como de Praeorbulina y
Orbulina, permiten precisar que los mate-
riales basales corresponden al Burdiga-
liense superior. En los niveles altos hay
formas primitivas de Globorotalia prae-
menardii (CUSHMAN y STAINFOR-
TH), lo que indica que sus depésitos pu-
dieron perdurar, al menos, hasta el Serra-
valliense inferior.

Formacion Carraclaca (MMC): Estd

constituida por dos miembros, uno basal
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Pliocuaternario

Glacis y piedenontes (QG)

UTS-5 (Messiniense superior-
liocens)

[_JF. Torrealvilla(HT)

®a®F. Pinosa(pp)

UTS: 4 (Messiniense inferior

A F. Batanes{MB) !

{AEAF. Serrata(MS)

UTS: 3 (Tortoniense superior alto)
EESF. Carivete(TsC)

I F. Nonihay(fTsi)

BE F. Aledo(TSA)

UTS-2 (Tortoniense inferior—
superior bajo)

F. Manilla(TIM)

F. Ros(TIR)

F. Pefiones(TIP)

UTS:-1 (Burdigaliense superior—

Serravalliense inferior)

BX® F. Carraclaca (HKC)
W F. Canpico(SC)

Fig. 1.- Esquema geoldgico de la Cuenca de Lorca (Murcia).

- Fig. 1.- Geologic map of the Lorca Basin (Mitrcia, Spain).

formado por conglomerados rojos de can-
tos poligénicos de pizarras, cuarcitas, do-
lomfas etc., de matriz arcillo-arenosa y
cemento calcéreo, y un segundo tramo
superior formado por areniscas rojas y
niveles de limos azules con potentes ban-
cos de yesos. Estos materiales estdn en el
sur de la cuenca, ocupando un drea de 7
km?. Su potencia es variable pero pueden
alcanzar espesores de 125.m. La presen-
cia de paleocanales, paleosuelos y costras
de'exudacién indican un medio continen-

tal. con aportes procedentes del sur. La

datacién del Tortoniense inferior de unas
margas que reposan discordantemente
sobre estos conglomerados y su relacién
lateral con la F. Campico, sugieren que
ambos conjuntos tienen edades parecidas,
sin rebasar el Ifmite Mioceno medio-su-
perior. Esta formacién se corresponde
con la Unidad conglomerética de Marti-
nez y Herndndez (1.992).

Formacién Manilla (TIM): Aparece

discordante con las anteriores, estando
compuesta por calcarenitas biocldsticas y
calizas detriticas con intercalaciones de
margas y presenta bruscos cambios de
potencia. Ocupa 62 km?, tanto al norte
como al sur de la cuenca. Hacia el embal-
se de Puentes la formacidn calcarenitica

se divide en dos miembros, existiendo
entre ellos las margas de la F. Ros, para
de nuevo pasar a un sélo tramo en la parte
septentrional de la cuenca donde alcanza
espesores de 135 m. Esta formacidn pre-
senta, en numerosos lugares, megaestra-
tificaciones cruzadas, abundante fauna de
lamelibranquios (Pecten sp., Clamis sp.,
Spondilus sp., Ostrea sp. Crassostrea
crassisima, Litophaga sp., etc.), artrépo-
dos (Balanus sp.), braquidpodos (sobre
todo Terebratula sp.), equinidos (Cly-
peaster sp., entre otros), diferentes gaste-
répodos (Conus sp., Turritella sp., Asp-
traea sp., etc.) y corales del género Mo-
nastrea sp. y Porites sp. que indican un
medio de depdsito marino epicontinental.
Los niveles margosos intercalados han
aportado microfauna plancténica con pre-
sencia de Neogloboquadrina humerosa
dextrorsas. Considerando que estas for-

‘mas se encuentran en la parte alta de la

formacién, se le puede atribuir una edad
Tortoniense inferior-Tortonjense superior
bajo, de acuerdo con la correlacién bio-
cronoestratigrafica de Serrano (1.979).

Formacidn Ros (TIR): Litolégica-
mente estd constituida por margas blan-
cas y rosadas con alternancias de arenis-
cas, mds abundantes hacia la base. Apare-

ce en-ocupando una superficie 22 km? en
la parte occidental de la cuenca donde al-
canza los 300 m de potencia y en la parte-
oriental donde sélo se encuentra local-
mente, con poco espesor, intercalada con
la F. Manilla. Los organismos que hay en
estas margas son, casi exclusivamente,
bent6nicos (especialmente el foraminife-
ro Ammonia beuarii) que caracterizan un
medio marino muy somero. Sin embargo,
en la parte més alta de la formacidn se ha

~ encontrado Neogloboquadrina dextrorsas
con morfologfas de N. acostaensis
(BLOW) y N. continuosa (BLOW), lo
que permite;datarla como Tortoniense in-
ferior-superior bajo.

Formacidn Pefiones (TIP): Est4 for-
mada por conglomerados poligénicos de
matriz roja y cemento calcdreo, que con-
tienen cantos metamdérficos y alternan o
cambian de facies con otros niveles de
calcarenitas amarillas y margas rojas de la
F. Manilla y Ros, originando estructuras
de megaestratificaciones cruzadas pro-
pias de medios deltaicos. Se encuentran
en el oeste de la cuenca en 6 km?. Se atri-
buye al Tortoniense superior bajo en base
a su posicién estratigrdfica. Esta forma-
cién y las dos anteriores corresponden al
Tortoniense I de Montenat et al. (1990).
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Formacidn Carivete (TSC): Denomi-

nada también "formacién Hondo" por
Geel (1976), incluye margas amarillas y
azuladas con intercalaciones centimétri-
cas arenosas, en las que suelen encontrar-
se concreciones ferruginosas y a veces
niveles de yesos generalmente oblicuos a
la estratificacién (yesos secundarios al-
bergados en fracturas). Esta formacién
estd representada exclusivamente en la
mitad suroriental de la Cuenca de Lorca
en 27 km?, con una potencia muy varia-
ble: alcanza un espesor de 700 m en el
Llano de La Serrata (norte de la ciudad de
Lorca) y casi desaparece en la ladera nor-
te de la Sierra de la Tercia. A techo de esta
formacién, y a lo largo de toda La Serrata,
dos niveles de margocalizas grises muy
fracturadas, que en algunos lugares con-
tienen lamelibranquios, dan paso a una
serie bituminosa ("Serrata Varied Mb.",
segtin Geel, 1976) con calizas algales, ni-
veles de silex y "paper shale" con diato-
mitas (Azpeitia, 1911), azufre y restos de
peces. Estos niveles son similares a otros
que se encuentran en Argelia, Marruecos,
Sicilia, Chipre o Sureste de Espaifia (cuen-
cas de Sorbas, Nfjar y Fortuna) y que se
sitian estratigraficamente bajo la sedi-
mentacién evaporitica Messiniense en
todo el drea mediterrdnea (Rouchy, 1979).
Datos de sondeos indican también la
existencia de un depésito halitico al no-
roeste de La Serrata (CGS, 1982) con
potencias que pueden alcanzar los 200 m.
Esta formacién contiene Neogloboqua-
drina, con morfologias evolucionadas de
N. humerosa y enrollamiento sinistrorso,
unas formas que se extienden desde la
parte media del Tortoniense superior has-
ta el Messiniense inferior, un poco antes
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del comienzo de la crisis de salinidad fini-
miocénica. No obstante, en las asociacio-
nes de foraminiferos plancténicos no se
han encontrado organismos exclusiva-
mente messinienses, por lo que se ha da-
tado esta formacién como Tortoniense
superior alto.

FormacionAledo (TSA): Aparece en

la parte oriental de la cuenca en sélo 2
km?y consta de calcarenitas biocldsticas,
con un espesor medio de 30 m que hacia
el oeste va disminuyendo hasta desapare-
cer. Son frecuentes las estratificaciones
cruzadas y abundan los corales y lameli-
branquios, indicadores de un medio reci-
fal. La microfauna de los escasos tramos
margosos la datan como Tortoniense su-
perior alto: Globigerina bulloides
D'ORBIGNY, G. decoraperta TAK. y
SAITO, Neogloboquadrina acostaensis
(BLOW). Hacia el muro, la diversidad de
foraminiferos plancténicos es mayor:
Globigerina bulloides D'ORBIGNY, G.
apertura CUSHMAN, G. decoraperta
TAK. y SAITO, Globigerinoides gr. tri-
lobus (REUSS), G. obliquus BOLLI, G.
extremus BOLLI y BERMUDEZ, G. bo-
1lii BLOW, G. bulloideus CRESCENTI,
Neogloboquadrina humerosa (TAK. y
SAITO), Globorotalia merotumida
BLOW y BANNER, G. plesiotumida
BLOW y BANNER y Orbulina universa
D'ORBIGNY.

Formacidn Nonihay (TSN): Cambian-
do de facies con la anterior, aparece al
este de la zona de estudio en un 4rea de 6
km?, Presenta 50 m de conglomerados
rojos de cantos de areniscas y calizas (mal
estratificados) con pasadas de areniscas
del mismo color y cemento calcdreo; lo-

RAMSLA O
TORREALVILLA

V,WGE

Fo FCCL

geeeeq-n’

calmente hay niveles de calizas palustres.
Estos litosomas dan lugar, en un medio
deltaico, a grandes estratificaciones cru-
zadas en depdsitos de grainsflow. Su
edad es Tortoniense superior alto. Esta y
las anteriores formaciones estdn engloba-
das en el Tortoniense II de Montenat et al.
(1990).

Formacidn Serrata (MS): Discordan-

te con las anteriores, consta de bancos de
yesos con estructuras bandeado-lamina-
das y nodulares con intercalaciones de
margas con yeso secundario y areniscas
en la base. Su origen es marino (Garcia
Veigas et al., 1994). Esta formacién que
aparece en la parte meridional ocupando 8
km? méximo, tiene una mpotencia maxi-
ma aflorante de 70 m al ceste del rio Gua-
dalentin (aunque oscila entre 35 y 50 m);
y hacia el este va reduciendo su espesor
hasta desaparecer. Por su posicién estra-
tigréfica, se le ha atribuido una edad Mes-
siniense, aunque llama la atencién la au-
sencia de microfauna caracter{stica de esa
edad (v.g. Globorotalia mediterrdnea ca-
talano y sprovieri) en las margas marinas
infrayacentes de las formaciones de Ale-
doy Carivete. Esta idea estd apoyada por
Ortf et al. (1993) que correlacionan esta
formacién con los yesos de cuencas tan
cercanas como Mula y Fortuna, datados
por Santisteban (1981) como messinien-
ses.

Formacién Batanes (MB): Aparece

s6lo en la parte occidental de la cuenca en
4 km? Presenta 70 m de conglomerados y
brechas rojas de cemento calcdreo, mal
estratificados al sur, que hacia el noreste
pasan a areniscas, limos y arcillas interca-
lados con los yesos de La Serrata. Hacia

LA SERRATA
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Fig. 2.- Cortes geol6gicos de la Cuenca de Lorca. TSH= miembro halitico de la F. Carivete, Q= Quaternario: fluvial (QF) y eluvial

(QE). Localizacién y resto de la leyenda en la Fig. 1.

Fig. 2.- Geological cross section of Lorca basin. THS= halitic member of Carivete F,, Q= Quaternary: fluvial (QF) y elluvial (QE). Location
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and rest of legend are in the Fig. 1.



el oeste la estratificacién es més clara y se
diferencian paleocanales conglomeraticos
intercalados con lutitas y areniscas rojas.
Esta formacién es de origen continental y
corresponde a dos-tipos de ambientes,

abanicos aluviales al sur y medios neta-

mente fluviales con episodios catastréfi-
cos que coalescen con aquéllos al oeste.
Se atribuye al Messiniense.

Formacidn Torrealvilla (MT): Dis-
cordante con las anteriores, ocupa 76 km?
en la parte central de la cuenca y estd
constituida por 250 m de margas, limos y
arcillas de color claro con intercalaciones
arenosas de potencia variable y paleoca-
nales conglomerdticos de varios metros
de espesor y de varias decenas de metros
de longitud. Hacia el este, en direccién a
Aledo, esta formacién se hace mas rosada
con presencia, en algunos lugares muy
concretos, de niveles carbonosos. Es una
serie lacustre donde desembocan diver-
sos cursos fluviales. Se le atribuye una
edad Messiniense pudiendo, posiblemen-
te, rebasar la base del Plioceno.

Formacién Pinosa (PP): Aparece de
forma gradual sobre la anterior, siendo
visible a lo largo de 7 km? en cerros testi-
gos entre los 550 y 625 m de altitud.
Consta de mds de 100 m de conglomera-
dos heterométricos muy redondeados, ca-
lizos, poco cementados y con abundante
matriz arcillosa de color grisdceo y hacia
el muro aparecen niveles detriticos de
menor didmetro y de color rosado. Su
origen es fluvial y culmina la sedimenta-
cién nedgena de la cuenca. Se atribuyen
al Plioceno, aunque podrian rebasar este
limite y pertenecer en parte al Pleistoce-
no, ya que, por lo general, el paso Plio-
Pleistoceno se lleva a cabo de una forma
gradual en las zonas del interior del su-
reste espafiol (Goy y Zazo, 1989). .

Formaciones recientes

Glacis y piedemontes (QG): Al norte

de Aledo aparece, en una superficie de 25
km?, un potente glacis de acumulacién
formado por conglomerados heterométri-
cos y poligénicos, cementados por una
matriz limoarcillosa carbonatada de color
rojizo. Presenta en el techo una importan-
te superficie de encostramiento calizo.
Este glacis procede del desmantelamiento
Plio-Cuaternario de las laderas de Sierra
Espuiia y su acumulacién indica una sub-
sidencia en la zona por procesos neotec-
ténicos. También hay retazos de glacis en
laladera norte al sur y oeste de la cuenca.

Depdsisos eluviales (QF): Se han in-

cluido dentro de los depdsitos eluviales a

las alteraciones de los materiales neGge-
nos y cuaternarios de la cuenca por pro-
cesos edafogenéticos. Estos procesos han
dado lugar a la formacién de unas unida-
des taxonémicas de suelos, cartografia-
das porAlias Pérez et al. (1.988). La des-
carbonatacién y acumulacién de CO,Ca,
ademds de en el glacis, también se pre-
senta en las formaciones conglomeriaticas
de Carraclaca, Pefiones, Nonihay, Bata-
nes, Pinosa y en las zonas més detriticas
de la FE. Torrealvilla, dando lugar a Calci-
soles hdplicos o pétricos (FAO, 1.988).
Cuando los sedimentos son muy poco
permeables (formaciones Ros, Carivete y
parte de Torrealvilla) el lavado de carbo-
nato es muy limitado formandose suelos
muy poco evolucionados: Regosoles cal-
cdricos. Los procesos de solubilizacién y
acumulacién de las sales son evidentes en
las margas azules con yeso de la F. Carra-
clacay, sobre todo, en la F. Serrata. Estos
materiales constituyen una importante
fuente de yeso y como consecuencia, la
formacidn de horizontes gipsicos que dan
lugar a Gypsisoles hédplicos o cdlcicos y
Solonchaks en las zonas més bajas. Debi-
do alas lluvias torrenciales y contrastes
de temperaturas, la erosidén y acumula-
cién de sedimentos son muy frecuentes y
dan lugar a un rejuvenecimiento constan-
te de los suelos en las partes altas y a una
acumulacién en las mds bajas originando
Fluvisoles calcdricos. La humificacién se
da sobre todo en la umbria de los relieves
més altos de la cuenca, Sierra de 1a Tercia,
Sierra de Pefia Rubia, etc., sobre la F.
Manilla, formandose suelos del tipo Lep-
tosol.

Travertinos (QV). terrazas(QT) v de-
pdsitos fluviales (QF): Los travertinos
aparecen bajo el pueblo de Aledo. Final-
mente se han cartografiado las terrazas y
sedimentos aluviales recientes que ocu-
pan los cauces del Rfo Guadalentin y las
distintas ramblas, barrancos y cafiadas de
la cuenca. Son materiales detriticos: li-
mos, arenas y gravas de muy diversa na-
turaleza, procedentes de la erosion de los
suelos y rocas de las dreas miocénicas y
béticas.

Conclusiones

Tras cartografia geoldgica a escala
1.25.000 de la Cuenca de Lorca se ha po-
dido obsaervar algunas diferencias res-
pecto a trabajos previos de la zona. Entre
ellas destacan:

1) La divisi6én de la Cuenca en cinco
UTS.

2) La diferenciacién de cinco nuevas
formaciones neégenas respecto a la carto-
grafia Magna existente. ,
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3) La cartografia de formaciones cua-
ternarias hasta ahora no realizada.
.4) La datacién precisa de la edad de

. cada formacién, incluyendo, en algunos -

casos, miembros de una formacién en
otra.
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